| BERND SCHAFER

g Iz\ktro-Ma rabu

von re-design Flugmodelle

Der Marabu ist nach ‘modernen aerodynamischen

und‘flugtechnischen Anforderungen entworfen - so
zumindest wird dasnéue Modellvon re- design beschrieben.-
Nichtzu-leugnen ist aufJeden Fall die Anlehnung an Segleraus
den 60er und 70er Jahren: Das Modell kommt mit nurwenigen
Verstarkungen aus CFK und einef’ GEK-Haube aus. Ein (fast)
reinrassiges Holzmodell gibt sich alsodie Ehre,, 8

Thermikanschluss

Holz, CFK und Co.

Verstarkungen aus Kohlefaser zur Erhohung
der Stabilitat der Tragflachen sind die einzigen
Kunststoffbestandteile des Modells. Sieht man
mal von ganz wenigen Metallteilen und der
GFK-Haube ab, haben wir es mit einem reinen
Holzmodell zu tun. Holz heit in diesem Fall
die Verwendung von Balsa- und Sperrholz. Bis
auf die Beplankungsbretter sind alle Holzteile
CNC-gefrast. Die Bauanleitung gibt die Rei-
henfolge fiir den Aufbau vor. Abweichungen
hiervon sind durchaus moglich, aber nicht
unbedingt empfehlenswert.

Beginnend mit den Rumpfseitenwéanden
(sie werden aus zwei Teilen zusammengefiigt)
wird zuerst der Rumpf aufgebaut. Unter Ver-
wendung von Leim oder Sekundenkleber klebt
man Sperrholzverstarkungen und Rumpfleis-

ten auf. Dabei ist ein besonderes Augenmerk
auf die exakte Ausrichtung der vorhandenen
Bohrungen zu legen. Die Verwendung von
Stecknadeln zur Sicherung ist sehr empfeh-
lenswert. Mit Hilfe von drei Hellingteilen wer-
den nun die Spanten, das Servobrett und der
Umlenkhebel fir das Hohenleitwerk einge-
setzt, ausgerichtet und verklebt. Damit der

Rumpf seine Form behilt, sollte man ihn mit
kleinen Schraubzwingen sichern. Gleichzei-
tig mussen die Bowdenzughiillen und die
Schubstange fiir das Hohenleitwerk im Rumpf
eingesetzt werden. Mit den Deckel- und Bo-
denteilen wird der Kastenrumpf verschlossen.
Der Motorraum erhdlt Verstarkungen mit Drei-
ecksleisten. Bevor der Spinnerspant aufgeklebt

Die Seitenteile
des Rumpfes
miissen geschéf-
tet und anschlie-
Bend verleimt
werden.
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Die Rumpfspanten werden in vorbereitete Aussparungen gesteckt, ausgerichtet und verklebt.
Zusitzliche Verstarkungen geben dem Geriist Stabilitat.
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Der GFK-Spant schlie8t den Rumpf vorn ab.

Mit reichlich Sekundenkleber oder Epoxi sollte
man den Spant einsetzen und mit Klemmzwin-
gen sichern. Mit Boden und Deckel wird dann
der Rumpf verschlossen.

wird, sollte der Motor schon jetzt probehalber
am Motorspant montiert sein.

Nach dem Abhobeln und Verschleifen des
Rumpfes nimmt er langsam seine abgerun-
dete Gestalt an. Die blau eingefarbte GFK-
Haube muss nun an den Rumpf angepasst
werden. Ein Sperrholzrahmen verstarkt die
Haube und verleiht ihr die notwendige Sta-
bilitat. Vorn reicht ein Stahlstift zur Sicherung,
hinten wird ein Kabinenhaubenverschlussim
Rumpf verklebt.

Bau der Leitwerke

Das Seitenruder kann direkt auf dem Plan
aufgebaut und auf der rechten Seite liegend
zusammengeheftet werden. Die angeform-
ten RippenfiiBe dienen als Stiitzen und soll-
ten dabei fest auf dem Plan aufliegen (mit
Gewichten beschweren), um einen Verzug
zu verhindern. Die Rippenkonstruktion ist
einfach aufgebaut und bedarf nur weniger
Schritte bis zum fertigen Ruderblatt. Au3er
Balsa und diinnem Sperrholz findet sich hier

Zusitzliche Verstarkungen durch CFK-Bander auf und unter dem Hauptholm geben der Flache

die notwendige Stabilitét. Fiir die Flachenservos sind Sperrholzverstarkungen vorgesehen.

eine dliinne CFK-Nasenleiste. Alle Teile lassen
sich wie bei einem Stecksystem miteinander
verbinden. Leider ldsst die Passgenauigkeit
etwas zu wiinschen Ubrig. Feile und Schleif-
papier treten somit haufiger in Aktion. Das
Ruderblatt wird mit drei Scharnieren an der
Seitenflosse gesichert. Eine Beplankung ist aus
Gewichtsgriinden nicht vorgesehen und auch
hinsichtlich der Stabilitdt nicht notwendig.
Das Pendelhéhenruder dhnelt dem Auf-
bau des Seitenruders. Balsarippen und End-
leisten aus Sperrholz sorgen fiir einen flot-
ten Aufbau. Auch hier helfen die RippenfiiRe
und Gewichte, um ein verzugsfreies Gerust
erstellen zu kénnen. Messingréhrchen und
CFK-Verbinder dienen als Aufnahme fiir die
Ruderbldtter. Die Nasenleisten bestehen aus
CFK-Staben. Auch beim Hohenruder hat man
auf eine Beplankung verzichtet. Die Stabilitat
istausreichend und das eingesparte Gewicht
kommt dem glinstigen Gesamtgewicht zugu-
te. Eine etwas bessere Passform der Teile wére

auch hier wiinschenswert. Hohenleitwerk und
Seitenruder kdnnen zum Schluss von den
RippenfiiBen befreit werden. Nach dem vor-
sichtigen Verschleifen der Leitwerksteile kann
man anschlieBend den Aufbau der Tragflachen
in Angriff nehmen.

Die Tragflachen

Bei den Fliigeln hat man es, wie nicht anders zu
erwarten, mit einer bewahrten Rippenflache
zu tun. Mit dem jeweiligen Zusammenkleben
der Verkastungsleisten und der Endleisten
beginnt der Aufbau. Anhand der Numme-
rierungen missen die Teile fir den rechten
und linken Fligel vorbereitet und auf dem
Bauplan mit Nadeln befestigt werden. Unter
Zuhilfenahme von Hellingstiitzen erhalten
die Endleisten eine passgenaue Auflage. An-
schlieBend werden die Rippen der Reihe nach
in die Endleisten gesteckt. Eine dlinne Feile ist
unerldsslich, um die Ausschnitte der Rippen

Fiir das Pendel-
leitwerk muss
der Hebel mit
einer Schub-
stange und
den Hohenleit-
werks-Buchsen
im Seitenleit-
werk verbaut
werden.



bzw. Verkastungsleisten vorsichtig nachzuar-
beiten. Danach mussen die Servobrettchen
fur die Flachenservos in die vorgesehenen
Ausschnitte eingesetzt werden. Zwei Wellen
aus CFK sorgen spater fur die Leichtgangig-
keit der Storklappen. Nach dem Ausrichten
der Rippen und Verkastungsleisten folgt das
Einsetzen der Nasenleisten (Sperrholz) in die
Ausschnitte der Rippen. Die Tragflachen erhal-
ten eine V-Form, die durch eine beiliegende
Sperrholzschablone vorgegeben wird. Durch
das Beschweren des Rippengerdists erhdlt man
einen verzugsfreien Flligel. Mit Sekundenkle-
ber kdnnen nun alle Bauteile gesichert werden.
AnschlieBend missen die Holmbander und
CFK-Doppler auf der Verkastungsleiste mit
UHU Plus endfest 300 verklebt werden. Nach
dem Aufziehen der oberen Beplankung sollten
die Flachenteile nun gut gesichert trocknen.

Der Aufbau der AuBenfliigel unterscheidet
sich nur unwesentlich von dem der Innen-
flugel. Nach dem Drehen der Fliigelhélften
werden diese auch auf der Unterseite mit den
schon beschriebenen CFK-Holmbéandern ver-
starkt. Nach dem Anbringen der Storklappen-
Rippen erfolgt die Verklebung der Klappen
an der Bremsklappenwelle. Die spatere Aus-
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Seitenruder und Hohenleitwerk sehen zwar sehr filigran aus, ergeben aber zusammen mit der

Oracover-Bespannung eine duferst stabile Konstruktion.

richtung der Storklappen mit den Servos und
einem Betatigungsstift (Anlenkung) ist etwas
diffizil und Bedarf ein wenig Fingerspitzen-
gefiihl. Wohlgemerkt, die Storklappen sind
keine Fertigteile, sondern werden aus Holz
und CFK-Rohr zusammengesetzt und verklebt.

An den AuBenfliigeln missen nun die
Querruder abgetrennt werden. Auch da ist
besondere Vorsicht geboten. Das Trennen der
Rippen zwischen zwei diinnen CFK-Rohren
mit einer Sdge oder einer Schleifscheibe be-
darf einer ruhigen Hand. Das anschlief3ende,
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Der Rahmen fiir die Storklappen wird eingesetzt, mit Nadeln gesichert und verklebt.

In die Storklappen werden kleine Rippen einge-
setzt und verklebt. Eine fummelige Nacharbeit
der Aussparungen ist allerdings notwendig.

exakte Verschleifen gestaltet sich nicht ganz
einfach, da das weiche Balsaholz zum Ausbre-
chen neigt. Besonders die Rippenstummel
an dem eingesetzten CFK-Rohr sind davon
betroffen.

Nach dem Aufkleben der unteren Beplan-
kung kénnen die Randbdgen verklebt werden.
Jetzt fehlt noch die Verbindung von Innen-und
AuBenfligel. Die Teile werden mit Hilfe der
schon erwdhnten Fliigelverbinder aus CFK
und der vorbereiteten V-Form mit UHU Plus
endfest 300 verklebt und bis zum Aushédrten
gesichert. Es schlief8t sich das Verschleifen der
gesamten Flache an. Dazu liegen dem Bausatz
drei Formschablonen aus Sperrholz fir die
exakte Bearbeitung der Nasenleiste bei. Die
Bespannung mit Oracover und Orastick ge-
staltet sich unproblematisch und geht recht
flott von der Hand.

Ausristung und Anlenkung

Die Rumpfservos (Hitec HS-225 MG) sind mit
Hilfe eines Servobrettchens befestigt. Fiir das
Seitenruder wird beidseitig dlinne Litze (liegt
nicht bei) durch Bowdenzugroéhrchen gefiihrt
und am Ruderblatt durch Quetschhiilsen ge-
sichert. Am Servo erfolgt die Befestigung mit
Hilfe von Gewindestangen. Eine Schubstange
(Stahl) in einem Bowdenzugrohrchen realisiert
die Verbindung zum Hohenruder. Der Hebel

Die Storklappen miissen mit Epoxi an ihren Achsen verklebt werden. Danach sind sie funktions-
bereit und lassen sich problemlos 6ffnen und schlieBen.

Ein Stahlstift wird in einer
Bohrung in den Storklap-
penachsen verklebt und
greift anschlieBend in den
Servoarm.



Mit einer Sdage oder Trennscheibe trennt man die Querruder von der Fliche. Danach miissen die

Rippenstummel an den Flachen und Querrudern vorsichtig verschliffen werden.

des Pendelruders zusammen mit der Schub-
stange muss friihzeitig montiert werden, da
man sonst keinen Zugriff mehr auf die Teile hat.

Fur den Empfanger findet man einen Platz
hinter den Servos im Bereich des Schwer-
punktes. Akku und Regler kbnnen gemeinsam
nebeneinander direkt hinter dem Motor plat-
ziert werden. Ein Kunststoffspinner (34 mm £)
schlie8t die Rumpfspitze ab. Eine Klappluft-
schraube (aero-naut Cam Carbon 10 x 4") mit
Aufnahme 42 mm (aero-naut) sorgt fur den
notwendigen Vortrieb.

Querruder- und Klappenservos werden
durch 3-adriges Kabel durch die Flachenhalf-
ten bis zum Rumpf verbunden. Ein Zentral-
stecker auf beiden Seiten kann sinnvoll sein.

Die Anlenkungen fiir die Querruder (Futaba
FS 40 Pico) erfolgt tiber Gabelkdpfe und Ge-
windestangen. Fur die Storklappen (Graup-
ner C2081) wird ein Betatigungsstift (Stahlstift)
mit Hilfe eines Gestangeanschlusses Mini von
Multiplex im Servoarm befestigt. Dieser greift
in eine Bohrung der Bremsklappenwelle und
sorgt fiir die notwendige Drehung der Klappe.
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Die Flugerprobung

Insgesamt 115 g Blei sind notwendig um den
angegebenen Schwerpunkt (77 mm von der
Nasenleiste nach hinten gemessen) einhalten
zu kénnen. Dass es sich beim Marabu um
kein Speed-Modell handelt, versteht sich von
selbst. Konstruktion und Aufbau sind auf ein
moglichst geringes Fluggewicht getrimmt.
Damit werden auch die Grenzen des Holz-
modells deutlich. Das soll aber nicht heif3en,
dass der Marabu nur zum Thermikfliegen und
Wiesenschleichen taugt. Ganz im Gegenteil, er
kann durchaus eine flottere Gangart vertragen.
Stabil genug ist er auf jeden Fall. Dass er agil
und wendig ist, beweist er spétestens dann,
wenn er sich anschickt, einfachen Kunstflug
zu zelebrieren.

Beginnen wir aber mit dem Start. Mit der
gewdhlten Motorisierung (siehe Testdaten-
blatt) zieht der Marabu kréftig aus der Hand.
Ein sanfter Schubs reicht aus, um ihn in die
Luft zu entlassen. Typisch fir elektrifizierte
Segler ist die Tatsache, dass im Kraftflug ein
wenig nachgedriickt werden muss. Die Kraft
fuir den Antrieb ist vollkommen ausreichend
furr eine Steigleistung von ca. 40°. Der Marabu
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liegt ruhig in der Luft und I&sst sich problemlos
steuern. Die empfohlenen Ruderausschlage

Gegen den Wind bleibt der Marabu auf
Kurs. Angenehm ist die Tatsache, dass er hier

vorwarts mar-
schiert. Ab mitt-
leren Windstarken
allerdings kann es
notig sein, Ballast

erweisen sich als gut gewahlt und missen
nicht korrigiert werden. Alle Ruder reagieren
direkt, aber dennoch dem Modell angemessen
sanft. Wer es noch sanfter mag, kann je nach
Bedarf Expo beimischen.

Das Hohenleitwerk kann
fiir den Transport pro-
blemlos abgenommen

werden. Die Wirkung der

Ruder ist hervorragend.

TESTDATENBLATT ELEKTRO-MARABU

Verwendungszweck:
Modelltyp:
Hersteller/Vertrieb:
Bezug und Info:
Preis:

Elektro-Segelflugmodell

Holz-Bausatz

re-design Flugmodelle

re-design Flugmodelle, www.re-design-flugmodelle.de, Tel.: 08381 9487161
254,- €

alle Frasteile, Leisten, Stifte, Fliigelverbindungsteile und Arretierung (CFK),
Anlenkungen, Kabinenhaube (GFK), Kabinenverschluss, Bowdenzughillen,
Motorspant

Kabel, Servoverlangerungen, Folie (Oracover), Leim, Sekundenkleber,

Harz und Harter, Befestigungsmaterial fiir die Flachenservos, Litze fiir die
Seitenruderanlenkung, elektronische Komponenten

deutsch, 60 Seiten und 54 Bilder und Skizzen, 4 Bauplane,

Einstellwerte vorhanden

Lieferumfang:

Erforderl. Zubehor:

Bau- u. Betriebsanleitung:

AUFBAU:

Rumpf:
Tragflache:

Holz vollbeplankt
zweiteilig, Holz teilbeplankt, Rippenflache, Steckungsrohr CFK

Leitwerk:

fest, Holz teilbeplankt, Steckungsrohr CFK

Kabinenhaube:

GFK, am Rumpf angeformt, abnehmbar

Motoreinbau:

Kopfspantmontage, Motorspant aus GFK, Durchmesser Motorspant 36 mm

in den Tragflachen unterzubringen. Entspre-
chende Vorrichtungen sind jedenfalls vorhan-
den. Bei kraftigem Wind oder bei Béen sollte

man besser auf einen Start verzichten.

Akku nicht verschiebbar, fiir empfohlenen Akkutyp (LiPo 3s 1.300 mAh) nicht

Einbau Flugakku: —
TECHNISCHE DATEN: In derThermik. N
Spannweite: | 2.800 mm
Lange: | 1.360 mm ... fihlt sich der Marabu am wohlsten. Da
Flachentiefe an der Wurzel: | 200 mm kann er seine Starken voll ausspielen. Beim
Flachentiefe am Randbogen: | 120 mm Kreisen im Aufwind splrt man férmlich den
Tragflicheninhalt: | 44,94 dm? @ Drang nach oben. Dabei empfiehlt es sich,
Flichenbelastung: | 32 g/dm’ Uberwiegend mit dem Seitenruder zu arbei-
Tragflichenprofil: | kA. ten, um den Widerstand an den Querrudern
Profil des HLW: | KA. MEHR moglichst gering zu halten. Tellerformiges
Gewicht/Herstellerangabe: | 1450 WISSEN Kreisen auch auf engstem Raum bringt sehr
Rohbaugewicht Testmodell ohne RC schnell einen erstaunlich guten Hohenge-
und Antrieb: | 229 winn. Was durchaus dazu fiihren kann, dass
Fluggewicht Testmodell ohne Flug- man friihzeitig die Klappen benutzen muss,
akku: 1.298¢ um das Modell nicht aus den Augen zu ver-
mit LiPo 35 1.300 mAh: | 1.407 g (inkl. 115 g Blei) lieren. Falls das nicht ausreicht, kann man
ANTRIEB VOM HERSTELLER EMPFOHLEN/VERWENDET: getrost Seitenruder und Hohenruder voll
Motor: | Dymond V-Max V-28-L ziehen und dadurch einen kontrollierten,
Akku: | 1.200 mAh kreisférmigen Abstieg aus groBBerer Hohe
Regler: | 30A herbeifiihren.
Propeller: | 104" Sollte sich doch einmal eine Abwindphase
RC-FUNKTIONEN UND KOMPONENTEN: in den Flug schmuggeln, dann greifen sofort
Hihe: | Hitec HS-225 MG die ausgezeichneten Glei:cleistungen. Diese
: - helfen bei der schnellen Uberbriickung von
Seite: | Hitec HS-225 MG s M
- JThermikléchern”,
Querruder: | 2 Futaba F5 40 Pico Zu den Storklappen: Das Modell reagiert
S AR 2 mit deutlicher Tendenz nach unten, bleibt aber
EE O ETEN S 1 e in einer sanften, problemlos zu beherrschen-
Fernsteueranlage: | Graupner MC32 HolT den Landebewegung. Als sehr angenehm
Empfénger: | Graupner GR-16 HoTT stellt sich heraus, dass keine Hohenruderzu-
Empf.Akku: | BEC mischung erforderlich ist. Mit kleinen Brems-




Ij_er fertige Rohbau zeigt:
zu 90% besteht die Kon-
struktion aus Holz.

Noed o Eng geht’s zu im Rurhpf. Jeder
Ralim istausgenutzt, zusatzlich
sind noch 115:g Blei unter'und
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und kénnen durch zwei Haken und eine Feder
gesichert werden. Der Kohleholm sitzt jedoch
sehr stramm in den Flachenhdlften, sodass
eine Sicherung durch Tesastreifen vollig aus-
reichen wiirde. Auf Haken und Feder kdnnte
man also verzichten. Das Pendelleitwerk kann
problemlos durch einfaches Abziehen demon-
tiert werden. Auf- und Abbau des Modells
gestalten sich demzufolge recht einfach und
gehen schnell von der Hand.

Das Handling in der Luft kann ebenfalls als
unproblematisch bezeichnet werden. Das, was
der Marabu flug-
technisch anzubie-
ten hat, entspricht
genau dem, was re-
design verspricht:
gute Gleitleistung,
hervorragendes

o &
-

h)inter dem Motor versteckt.

klappenausschlagen lasst sich der Marabu
prima bis vor die Fu3e dirigieren.

Das Modell stellt keine besonderen Anfor-
derungen an den Piloten. Ein wenig Vorsicht
sollte man jedoch auf hartem oder steinigem
Boden walten lassen, damit der Rumpf nicht
in Mitleidenschaft gezogen wird.

Zusammenfassend

Eine ausgepragte Rumpfkeule mit Ausleger
und angedeutetem Sporn macht die Silhou-
ette des Marabu aus. Der abgerundete Kas-
tenrumpf ist duBerst stabil aufgebaut. Die
Tragflachen werden an den Rumpf angesteckt

Thermikverhalten,

Stabilitat, geringe

Sinkgeschwindig-

keit, geringes Ge-

wicht, einfacher

Kunstflug.

Kurzum:  Mit

dem Marabu ist mal wieder ein ansprechen-
des Holzmodell auf den Markt gekommen.
Wer die Arbeit an einem richtigen Bausatz
nicht scheut und sich Thermiksuche auf die
Fahnen geschrieben hat, liegt mit dem Marabu
genau richtig.
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